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(Qué hacer en
la ciencia y con la
ciencia en México?

Leon Olive

iDebe la sociedad mexicana invertir mds recursos
en ciencia? éQué significaria eso? ¢Financiar un mayor
niimero de proyectos de investigacién? cAampliar la
infraestructura de investigacion? éFacilitar la movilidad
de los investigadores entre las instituciones de
investigacién y educacién superior a lo largo del
territorio nacional, asi como promover el desarrollo de
redes de investigacién? éAmpliar drdsticamente la
plantilla y garantizar ingresos dignos para los
investigadores? ¢Pero deberia fortalecerse soto la
investigacion, o también la educacién y la difusién?
iDeberian fortalecerse los programas de maestria y
doctorado? £Otorgar un nimero mas alto de becas?
dmpulsar de manera agresiva programas que permitan
el desarrollo de una cultura cientifica en el pais? Pero,
ino deberia prestarse igual o mayor atencién a los
profesores, desde 1a escuela primaria hasta el nivel

La exigencia de una inversién cuantiosa en ciencia
requiere una fundamentacién en varios ejes; entre otros,
desde los puntos de vista ético, econémico y politico, y
sobre todo desde una perspectiva de justicia social.

superior, 0 acaso es que éstos nada tienen que ver con el
fortalecimiento de la ciencia en México?

Desde el punto de vista de la comunidad cientifica
mexicana —entendida en un sentido amplio que incluye
a las ciencias sociales, exactas, naturales y a las
humanidades—, 1a respuesta a todas estas preguntas sin
duda es un rotundo si. Pero, écudl seria una
justificacién adecuada?

lLa exigencia de una inversién cuantiosa en ciencia
requiere una fundamentacién en varios ejes; entre otros,
desde los puntos de vista ético, econémico y politico, y
sobre todo desde una perspectiva de justicia social,
entendida como la garantia de que todos los ciudadanos
puedan satisfacer sus legitimas necesidades bdsicas, de
acuerdo con la definicién que los propios interesados
hagan de esas necesidades, y por medios que les resulten
aceptables seguin sus valores y formas de vida,
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La necesidad de dar razones en todas estas
dimensiones muestra la complejidad del problema. Ya
pasaron los tiempos en los que la comunidad cientifica
podia demandar del Estado mayores recursos —que al
final de cuentas son los recursos ptiblicos de la sociedad
mexicana—, mediante un cheque en blanco, con base en
la idea de que la sociedad se desarrollaria
econémicamente y alcanzaria mayor bicnestar social,
gracias a las aplicaciones de la ciencia y al desarrollo
tecnoldgico derivado del cientifico.

La insuficiencia del desarrollo cientifico por
si mismo

Dejando por ahora de lado el muy serio problema de si
contamos en México con una clase politica y una
administracién del Estado honestas y eficientes, el_
simple desarrollo cientifico, por si mismo, no redunda
necesariamente e un mayor desarrollo econdmico y
socxal de la misma manera gg_e_y_n_g_r.imdr_ojl_q_

“econémico —medido por ejemplo solo en términos de
incremento en el producto interno bruto—, ng leva
automdticamente al desarrollo social, ni a un mayor

bienestar para la mayoria de la poblacion.

Gran parte de las instituciones cientificas mexicanas
fueron disefiadas y han venido operando bajo el
supuesto de que la investigacion cientifica es "buena”
por si misma y de que su funcion es generar
cenocimiento, el cual es ética y politicamente neutral. La
idea era que ese conocimiento luego podra ser aplicado
en beneficio de la sociedad, y por tanto la ciencia debe
recibir recursos piblicos, cuantos mds mejor.

Esta tesis es de una simplicidad apabullante. La
ciencia no es éticamente neutral, ni lo s desde un punto
de vista politico, ni social, ni cultural. Por tanto no tiene
sentido hablar de la ciencia come "buena”, ni como
“mala” por s{ misma. Para comprender esto es
indispensable hacer una reflexién profunda sobre la
ciencia y darse cuenta de que esta formada por complejos
sistemnas de agentes intenciona ales LM

buscando ciertos fines, entre los cuales necesariamente se
encuentra Ja generaciéon de conocimiento, para lo cual se
utilizan ciertos medios. y cuyos resultados tienen
consecuencias muchas veces no buscadas 5. Nada de esto se
da al margen de valores. Cuando sc trata de dar razones
para apoyar el desarrollo cientifice cs imprescindible
tomar en cuenta a los sistemas cientificos en su totalidad,
y no separar artificialmente una de sus partes, por
ejernplo el conocimiento cientifico.

_tecnoldgi

La complejidad y diversidad

de los sistemas cientificos

Los sistemas cientificos tienen una estructura de
normas y de valores que suele variar de unos a otros.
Si bien la produccidon de conocimiento es comun a
todos ellos, y en todos existen controles de calidad
epistémicm ni siquiera éstos son los mismos en todos
imperar, por (.Jempio para admltlr quc un
determinado farmaco puede utilizarse piiblicamente

de manera Conﬁable para trafar c c1 erta enfermedad?

{Acaso que la probabilidad de error de los métodos
empleados sea menor del 5 %, del 1%? {Por qué un
margen o el otro? {Quién decide eso y con base en qué
se decide? ¢Hay criterios objetivos para decidir cudl es
el margen de error aceptable cuandosevaa -
comercializar un firmaco o_se va a liberar al ambiente
un organismo transgénico? ’
El problema principal"és' que los sistemas cientificos
hoy en dia estin imbricados con otros donde los valores
y las normas, los estandares de evaluacion, asi como los
intereses, distan mucho de los ideales de la ciencia que
surgio en los siglos XV1I y XVII{, y que si bien continia
en cierta medida hasta la fecha, ha sido desplazada en
importancia econdmica, social, politica y cultural, por
un tipo de ciencia que se ha combinado con la
tecnologia y que ha dado lugar as sistemas cientifico-
S, que son los que ahora lﬁi—e—n_t_e 1m§£1_ci§n

_alasociedad. a nuestras vidas, y son 1 los que marcan los

dg_r;ggggos para el,qusagrﬁqfljo econdmico y social,

Estos sistemnas cientifico-tecnoldgicos obedecen a
una amplia varicdad de intereses y de valores. El fildsofo
espanol Javier Echeverria ha sefialado correctamente
que en estos sistemas entran en juego una diversidad de
tipos de valores: epistémicos. técnicos, €1icos,
economicos, juridicos. ecoldgicos. sociales, militares,
religiosos, gstéticos y poli?i?:_ps,_aunque no siemﬂprwe estén
presentes todos ellos. En ocasiones, por ejemplo, no
habri valores militares en juego.!

En genera!l serd dificil que se satisfagan
simultaneamente y en la misma medida todos los
valores en cuestion, y en algunas circunstiancias habrad
claros conflictos. Por ejemplo, puede ser dificil ~o
unposmle—- l(wrar la satisfaccion de un valm - eCongIIico
zar la rentabilidad de una inversion en
una 1nvesucrac10n sobre orgamsmos transgénicos, y al
_mismo tiempo satisfager valores ecolGgicos como un

lg_ajo o nulo _1;311:1\.‘_1&:[0 negativo en el ambiente,

La ciencia no es éticamente neuiral, ni lo es desde un punto de vista
politico. ni social. ni cultural, Por tanto no tiene sentido hablar de la
ciencia como “buena”, ni como “mala” por si misma.
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La autonomia epistémica significa que el conocimiento cientifico es
generado dentro de las comunidades cientificas por medio de sus
prdcticas, que tienen sus propios y especificos valores y normas para
organizar el trabajo y para la aceptacion y rechazo de sus productos

(hipotesis, teorias, modelos, técnicas}.

A diferencia de lo que ocurria con la ciencia
tradicional, donde era posible identificar comunidades
cientificas por medio del ciimulo de supuestos, normas,
valores y estindares compartidos —es decir, por medio
de los paradigmas cientificos de los que habld Thomas
Kuhn-—, los sistemas cientifico-tecnolégicos
contemporineos han dado lugar a comunidades
cientificas que aunque tengan un campo de trabajo
comuin, digamos la biotecnologia, pueden diferir
ampliamente en sus intereses y valores dominantes.

iFs realmente el interés de las grandes
transnacionales que producen firmacos o semillas
transgénicas solucionar problemas como el sida o la
desnutricién, es decir. grandes problemas sociales? O
mads bien su interés fundamental es obtener una alta
renta para sus inversiones multimillonarias? {Son del
mismo tipo los intereses y los valores de los
biotecnélogos que trabajan en instituciones publicas
como el Cinvestay y la UNAM, que los de quienes
trabajan para Monsanto? Sus estdndares y valores
pueden diferir, incluso en ¢l terreno metodoldgico, pues
en muchas ocasiones ni siquiera estarin de acuerdo en
los métodos y en los estdndares de prueba, como se
puso en evidencia en la discusién internacional sobre la
introgresién genética en variedades de maiz criollo
mexicano. Entre quienes estdn al servicio de las
instituciones publicas muy probablemente prevalecerd
el interés en ofrecer una orientacion fidedigna a la
poblacién en materia de los beneficios, pero rambién de
los riesgos, de la liberacién al ambiente de
determinados organismos genéticamente modificados,
o incluso de los riesgos de determinadas investigaciones
{como las relacionadas con modificaciones genéticas de
variedades de maiz, no con fines alimenticios sino
farmacoldgicos), mientras que es de esperarse que
prevalecerd el interés econémico entre quienes trabajan
en las empresas privadas transnacionales.

Estos son s6lo algunos aspectos de los cambios que de
hecho ha experimentado la ciencia en los dltimos 50
afios. Ante este panorama, équdl deberia ser la actitud
mds razonable de 1a comunidad cientifica mexicana que
Wg@pcia de una mayor 'i_x;—vg;_s@g dela
sociedad en ciencia? Creo que las circunstancias imponen
que la comunidad asuma un claro compromiso social &-
que debe incluir la idea de colaborar en ]a generacién y_
el aprovechamiento del conocimiento para beneficioy
bienestar de la poblaci6n, reconociendo y respetando su_
diversidad cultural, lo cual incluye la idea de quiér?jaul_
aprovechamiento de los saberes tradicionales, y de

coadyuvar en la vigilancia y control del riesgo que
generan los mismos sistemas cientifico-tecnolGgicos.

El nuevo contrato social para la ciencia

y la tecnologia

Ese compromiso debe incluir la aceptacién del “nuevo
contrato social para la ciencia y la tecnologia”, segiin el
cual la sociedad sostiene y promueve a éstas como medios
idéneos para satisfacer los valores de desarrollo culturat,
bienestar, equidad y justicia social. Las comunidades
cientificas merecen ser apoyadas porque ellas y sus
productos tienen valor para la sociedad. A cambio, los
agentes de los sistemas cientificos reconocen que €stos no
estin aislados, sino que forman parte de sistemas mds
amplios que fenen dimensiones econémicas, politicas.
educativas, sociales y culturales, y asumen compromisos
en la biisqueda de soluciones a problemas sociales.2

Bajo el “nuevo contrato” se mantiene la idea, desde
luego, de la “autonomia epistémica” de las comunidades
cientificas y tecnoldgicas, pues solo asi podrdn lograr sus
objetivos en la produccién de conocimiento. La
autonomia epistémica significa que el conocimiento
cientifico es generado dentro de las comunidades
cientificas por medio de sus prdcticas, que tienen sus
propios y especificos valores y normas para organizar el
trabajo y para la aceptacién y rechazo de sus productos
(hipétesis, teorias, modelos, técnicas),

Pero la relativa autonomia epistémica (“relativa”
porque ya hemos visto que incluso los estdndares de
prueba que se aceplen pueden estar afectados por otTos
intereses), no significa que las comunidades cientificas
estén al margen de la soctedad. La justificacion para
sostener los sistemas de ciencia con dineros piibiicos es
que pueden contribuir a dar respuesta a demandas de la
sociedad, que incluyen ~pero no se restringen sélo—a
las economicas y las empresariales, y que abarcan entre
otras también problemas de salud, educacién, cultura,
seguridad y desarrollo sostenible.

Esto no significa que todos los cientificos tengan que
trabajar directamente sobre las demandas sociales. Una
cosa es que los sistemas cientifico-tecnolégicos deban
contribuir para encontrar soluciones a problemas
planteados por diferentes grupos humanos, y otra distinta
es que todos los individuos o todas las instituciones deban
desarrollar los mismos tipos de acciones o proyectos, en
vez de asumir una razonable divisién del trabajo cientifico.
Los sistemas cientifico-tecnolégicos sélo podrin contribuir
a la sarisfaccidn de las demandas sociales si también
desarrollan de manera intensa la investigacién basica.
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Los sistemas sociales cientifico-tecnolégicos
En suma, la exigencia de mayor inversién en ciencia por
parte de la sociedad debe ir acompanada de un esfuerzo
por parte de la comunidad cientifica para incorporarse
efectivamente, y promover los sistemas que podriamos
ilamar “sistemas sociales cientilico-tecnoldgicos™3 A
diferencia de ver a las comunidades cientificas y a sus
instituciones como aisladas del resto de la sociedad y
como demandantes de fondos mediante cheques en
blanco, desde esta perspectiva se les concibe como
integrantes de los complejos sistemas sociales cientifico-
tecnolégicos, los cuales incluyen: 1) las comunidades de
cientificos —compuestas tanto de representantes de las
ciencias naturales y exactas como de las sociales y las
humanidades—; 2) gestores profesionales de la ciencia y
la tecnologia {profesién que aidn no se ha desarrollado en
México, y que es una necesidad actual) entre cuyas tareas
se encuentra centralmente la atraccion de fondos de
inversién y su administracidn eficiente; y 3)
profesionales de mediacién gue no sean solo
“divulgadores de la ciencia” (que lleven mensajes sélo en
¢l sentido de la ciencia a la sociedad), sino que sean
capaces de comprender y articular las demandas de
diferentes sectores sociales (empresarios, entre otros,
pero no exclusivamente ellos) y llevarlas desde los
diferentes grupos sociales al medio cientifico para
facilitar la comunicaciéon entre unos y otros.

Los sistemas sociales cientifico-tecnologicos, que
entendidos de esta manera serian un tipo de los
Hamados sistemas de innovacion, incluyen entonces a los
sistemas cientificos en sentido estrecho, donde se genera
el conocimiento, pero también a los mecanismos que
garantizan que tal conocimiento serd aprovechado
socialmente para satisfacer demandas de diferentes
sectores, y por medios aceptables desde el punto de vista
de quienes serdn afectados. Por eso es indispensable la
participacion de cientificos sociales y de humanistas en
esos sistemas. Pero como al final de cuentas tales
sisternas deben tener como consecuencia beneficios para
diferentes grupos sociales, es necesario que ademds haya
una participacién de representantes de los grupos que
serdn afectados y, en su caso, beneficiados.

El fortalecimiento de tales sistemas implica el avance
de la ciencia mediante un incremento de la inversién en
ella, pero al desarrollarse mediante sistemas donde se da
una comunicacién entre las comunidades cientificas con

quienes toman las decisiones concernientes a ia inversion
y quienes demandan el conocimiento para resolver sus
problemas, el resultado es la consolidacion de una
auténtica “cultura cientifica™. Esto significa sobre todo
que los ciudadanos y quienes toman las decisiones en los
gobiernos y en el sector productivo aprecian el valor de la
ciencia, y junto con los cientificos entienden que ésta
tiene un enorme potencial para coadyuvar al desarrolio
econdmico y social y a la comprension y resolucion de
problemas. Saben por qué es razonable confiar en la
ciencia y cudles son sus Hmites, saben también que
genera riesgos pero que existen maneras €tica, economica
y politicamente aceptables de contender con ellos
mediante mecanismos en donde participen cientificos y
represcntantes de los grupos sociales involucrados. y
saben también la conveniencia de aprovechar otros
saberes, Por lo tanto, la construccién de una auténtica
cultura cientifica requiere un gran esfuerzo educativo
desde la escuela primaria hasta el posgrado. y va de la
mano de la construccién y el fortalecimiento de los
sistemas sociales cientifico-tecnolégicos.

Hace mucho tiempo que la ciencia dejé de estar
constituida por individuos excéntricos de bata blanca
en su laboratorio, cuyo trabajo se financiaba
bdsicamente mediante sus propios recursos. Pero
también hace tiempo que la ciencia dejé de estar
conformada solo por las comunidades cientificas
aisladas del resto de la sociedad y encerradas en sus
instituciones académicas, capaces de dotarse a si
mismas de reglas, normas. valores y recompensas
exclusivas. Ahora la ciencia estd imbricada con otros
sistemnas sociales, econdmicos. politicos y culturales.
Sin embargo, parece que una parte importante
de la comunidad de cientificos en México, tanto
naturales como sociales, ain no termina de percatarse
de los cambios que ocurrieron vertiginosamente en Iz
segunda mitad del siglo XX. Por el bien de esa misma
comunidad, por el bien de la ciencia en México, y por el
bien del pais. esperemos que la mayoria de sus
miembros pronto reaccionen a los cambios de la época
y entusiastamente colaboren en la construccién y se
incorporen a los sistemas sociales cientifico-
tecnologicos. El desarrollo de la ciencia serd
seguramenie mucho mayor y mas acelerado, y los
beneficios para la sociedad mexicana vendrdn en esa
misma proporcién. @

I.a construccidn de una anténtica cultura cientifica requiere un gran
esfuerzo educativo desde 1a escuela primaria hasta el posgrado, y va
de 1la mano de la construccion v el fortalecimiento de los sistemas
sociales clentifico-tecnoldgicos.




